
beim Verschmelzen der Komponenten hei 1 2na glatt die folgendr 
Verbindung erhalten werden : 

SchlieBlich gelang noch der Umsatz basischer Diaryllthy- 
lene mit Dicyanvinyllther, wohei die folgende Verhindung 
gefaBt wurde: 

Die hier mitgeteilten Reaktionen einer neuen Klasse von Ver- 
bindungen mit aktiver Methylen-Gruppe sind gewi6 nur ein enger 
Ausschnitt der verwirklichten aus der Fulle der moglichen Um- 
setzungen, die sich aus der erwlhnten Analogie zwischen den Me- 
thylenbasen und organischen Aminen voraussagen Ii6t. Weitere 
Beispiele von Substitutions- und Anlagerungsreaktionen, tiber 
die sptlter berichtet werden soll, liegen bereits vor. Lohnend er- 
scheint auch ein Vergleich der chemischen Eigenschaften der (I)- 
Substitutionsprodukte der Methylen-Basen mit denen der ent- 
sprechenden Derivate von Aminen. Auch in dieser Richtung sind 
Arbeiten aufgenommen worden. Zunlchst sollte jedoch an Hand 
besonden pragnanter Beispiele das Prinzip gezeigt werden, da6 
die chemische Eigenart der Basen mit aktiver Methylen-Gruppe 
und der ihnen verwandten basischen Diaryliithylene durchgingig 
beherrscht: die a m i n - a r t i g e  R e a k t i o n s w e i s e  auf Grund 
ionoider Grenzzustlnde an der Methylen-Gruppe. 

Z usam menfasrung 

Heterocyclischc Verbindungen, wie 1,3,3-Trimethyl-2-me- 
thylenindolin, I-Methyl-l-methylen-l,2-dihydrochinolin, I-Me- 
thyl-2-methylen-1,2-dihydrobenzthiazol 11. a., die in a- oder y- 
Stellung zum Heteroatom eine mit dem Ring-C-Atom doppelt 
verbundene Methylen-Gruppe tragen, die ihrerseits nicht Qlied 
des Ringes ist, zeigen in ihren Reaktionen sehr nahe Verwandt- 
schaft mit organischen Aminen. Durch Kupplung mit Diazo- 
niumsalzen, Yondensation mit Alkylchloriden, Carbonslurechlo- 
riden, Chlorameisensaureestern, nitrierten Chlorarylenen, negativ 
substituierten Vinyllthern und Addition a n  Isocyanate, Ketene 
und Aldehyde lassen sich die H-Atome der Methylen-Gruppe der- 
artiger heterocyclischer Methylen-Basen durch Azo-, Alkyl-, 
Acyl-, Nitroaryl-, Vinyl- und Alkyliden-Gruppen in gleicher Weise 
substituieren wie die H-Atome primlrer oder sekundiirer Amine. 
Diese chemische Verwandtschaft, die auch in der leichten Slure- 
addition an die Methylen-Basen zum Ausdruck kommt, laBt sich 
durch die Annahme reaktiver, intramolekular-ionoider Grenzzu- 
s t lnde der aktiven heterocyclischen Methylen-Basen erkllren. 

Einige der genannten Substitutionsreaktionen lassen sich auch 
auf Athylen-Derivate iibertragen, deren &-Atom nicht Glied 
eines Ringsystems ist, wenn ihre P-CH,-Gruppe uber ein konju- 
giertes System mit N-Atomen verbunden ist. 

Die aus dem Umsatz mit Siiurechloriden erhaltenen w-Ketone 
der Methylen-Basen lassen sich weiter zu in der Methin-Yette 
substituierten Cyaninfarbstoffen kondensieren. 

Ehgeg. am 13. April 1948. [A 1121 

Organische Fluoreszenzfarbstoffe und i hre technische Verwendung 
Ubet die ,,optische Bleiche"*) 

Von Dr. S I E G F R I E D  P E  T E R S E N .  Ails dem Wissenschaftlichen Hauptlaboratorium der Farbenfabriken ,,Baver", Leverkirseit  

Als Fluoreszenz bezeichnet man bekanntlich die Eigenschaft, 
eingestrahltes kurzwelliges Licht in solches anderer, Mngerer 
Wellenliinge umzuwandeln. Sie ist sehr vielen organischen Ver- 
bindungen gemeinsam; die typischen Vertreter geh6ren fast aus- 
nahmslos der aromatischen oder heterocyclischen Reihe an ; sehr 
viele enthalten kondensierte Ringsysteme. 

Fluoreszenz ist eine lange bekannte und weit verbreitete 
Eigenschaft. Bis in die jilngere Zeit bediente man sich ihrer-aber 
ziemlich selten zu technischen Zwecken. Bei gewissen kosmeti- 
schen Artikeln schltzte man Farbstoffe wie das Fluoreszein, das 
in Badesalzen z. B. seinen hubschen allgemein bekannten Effekt 
zeigt. Es sei vermerkt, da6 das Fluoreszein in jilngerer Zeit durch 
die Arbeiten im Wissenschaftlichen Hauptlaboratorium des H'er- 
kes Leverkusen der ehemaligen I.G. bemerkenswerte Konkurren- 
ten in gewissen Pyren-Derivaten erhalten hat, z. B. in der Oxypy- 
ren-trisulfoslure, der Dioxypyren-disulfosfiure oder der Amino- 
pyren-trisulfosiure( I- I I I)') 
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Obgleich diese Verbindungen keine chromophoren Gruppen 
im ublichen Sinne besitzen, fluoreszieren sie gelbgrlin, und zwar 
noch lebhafter als Fluorescein und werden von der kosmetischen 
Industrie gerne verwendet. Durch Acetylieriing der Verbindung 
I I I verschwindet der Farbstoffcharakter; jedoch bleibt eine 
starke blaue Fluoreszenz erhalten. Es  sei in diesem Zusammen- 
hang auch auf die Viklfarbung von Pflanzen- und Tierzellen 
sowie Mikroorganismen aller Art hingewiesen, wie sie von S .  
Sfruggerz) mit solchen Fluoreszenzfarbstoffen entwickelt wurde. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet fur Verbindungen, die kurz- 
welliges Licht zu absorbieren bzw. umzuwandeln vermogen, er- 
*) Vortrag gehalten auf der Ta ung der GDCh. in Hannover an1 3.9. 1948 

1 )  E. Tielie U. 0. Boybr, Lfebigs Ann. Chem 5JO I89 [I9391 
*) 2. B. Dtsch. tlerlrztl. Wschr. 48,  645 [1940j; 50: 121- i19421; 53. 

vgl. dl& Ztschr. CiJ 36 Igjbg]. 

145 (19461; Biolog. Zbl. 59 ,  409 [ 19391; Z. Botnnlk Jtl ,  97 119431. 

gab sich bei sog. Lichtschutzmitteln, durch die die menschliche 
Haut oder auch verderbliche Lebensmittel und anderes vor der 
Einwirkung der ultravioletten Anteile des Sonnenlichtes geschiitzt 
werden sollen. Hierbei wird weniger die Fluoreszenz als die starke 
Lichtabsorption bestimmter organischer an sich farbloser Verbin- 
dungen ausgenutzt. Doch begegnet man hier Verbindungstypen, 
die schon an die spl ter  zu besprechenden erinnern. Als besonders 
wirksam in Hautcremes haben sich z. B. Phenyl-benzimidazol 
und seine Sulfosiiure (IV), sodann Dibenzalaceton (V) oder auch 
wieder gewisse Pyren-Derivate erwiesen, z. B. VI und VII. Das 
an sich brauchbare Acetylpyren VI ruft allerdings leicht Hautrei- 
zung hervor ( W. Sieiken). 

n 
I 

VI VII 

Auch Chininsulfat und Salol wurden fur diesen Zweck vor- 
geschlagen. Endlich sollen einige der handelsilblichen Sulfon- 
amide, besonders Tibat id) ,  Lichtschutzwirkung besitzen. 

Soweit diese Verbindungen die notwendige Loslichkeit aiif - 
weisen, hat  man sie auch in Yunststoff-Folien als lichtschiitzen- 
des Verpackungsmaterial eingearbeitet oder zum Schutz von 
Schaufensterauslagen. Da das Ranzigwerden von Fetten durch 
UV-Licht beschleunigt wird, irnpragnierte man auch Pergament- 
Einwickelpapiere, so daS sie kein UV-Licht durchlassen. Dazu 
benotigt man wasserlosliche, am besten substantiv aufziehende 
Verbindungen. In engerer Wahl stand zeitweise ein Harnstoffaniid 

DRP 676103 1. 0. Merkel, Wiegand. 
') DRP 652929 Merck. 
5 ,  D R P  641670 I.G. iMerkel W i e  and Tietze). 
6 )  B. Zenner. Win. Wschr. 2 1 ,  22f 114421; H. BoRrnr, J. Wagr i t r ,  Fette 

11. Seifcn I%. 785 [1942]. 



das Ahnlichkeiten rnit den Verbindungen der Germanin-Reihe 
hat (VIII) (E.  Tietze). 

I HO,S' 
L 

VIII 
JI 

Aber auch bestimmte Derivate der Diaminostilben-disulfo- 
s lure  wurden schon herangezogen'). 

Bei diesen Untersuchungen bemerkte man nun, daE die so 
behandelten Papiere einen ,,weiBeren" Eindruck machten als 
unbehandelte, so, als seien sie g e b l e i c h t  worden. Die hier be- 
obachtete Erscheinung ist fur Textilien wohl erstmalig von P. 
Kraiss) beschrieben worden. Er  verwendete Asculin (IX), spa- 
ter wurde das gut losliche Lithiumsalz der Umbelliferonessig- 
s8ures) (X)  verwandt. 

als Olucosid 
I X  X 

Der Effekt wird dadurch hervorgerufen, daE diese an sich 
farblosen Verbindungen auf das Textil aufgebracht m e h r  s i c h t -  
b a r e s  Licht emittieren als eingestrahlt wird, und zwar dadurch, 
da6 UV-Anteile in sichtbares Licht umgewandelt werden. Wenn 
man beispielsweise so zusatzlich blaue Strahlung durch Fluores- 
zenz erzeugt, so muE der Effekt lhnlich sein, wie bei der jeder 
Hausfrau bekannten Wischeblauung durch geringe Mengen von 
Ultramarin- oder Indanthrenblau. Die sog. optische Bleiche be- 
sitzt aber den Vorzug, daR die zur Kompensation der Gilbe oder 
G r h e  auf der zu behandelnden Unterlage benotigte Blaue nicht 
durch einen Farbstoff hervorgerufen wird, der sichtbares Licht 
absorbiert, sondern durch eine nahezu farblose Substanz, die 
zus2tzlich sichtbares Licht ausstrahlt. 

Die zuerst von P. Krais benutzten Verbindungen wiesen, ob- 
gleich sie den Effekt schon in bemerkenswert geringer Konzen- 
tration hervorriefen, erhebliche Mange1 auf : 1. sind sie recht 
wenig lichtecht, d. h. sie werden bei Bestrahlung bald zerstort; 
2. sind sie in keiner Weise wasser- oder waschecht. Da sie keine 
Affinitlt zur  Faser besitzen, werden sie also bei jeder feuchten 
Behandlung der Ware heruntergespiilt. 

Es bedeutete also einen erheblichen Fortschritt, als B. Wend 
und J. Eggert'O) bei der Suche nach substantiven Lichtschutz- 
mitteln solche Verbindungen entdeckten, die den Effekt der 
WeiEt i jnung in ausgezeichneter Weise zeigten. Es waren das 
vor allem Derivate der Diaminostilben-disulfosaure. 2 M o ~  
Cyanurchlorid werden nach dem Verfahren der Gesellschaft fiir 
Chemische lndustrie in Basel mit einem Mol Diaminostilben- 
disulfosaure umgesetzt. Zwei weitere CI-Atome wurden rnit 
Anilin ausgetauscht und die letzten beiden mit Ammoniak oder 
einfach mit Wasser verkocht. Das erhaltene ,,Ultrasan" (XI)  
hat  also die Formel: 

I 
OH XI 

I 
OH 

Die Verbindung besitzt eine schwach gelbe Eigenfarbe und 
zeigt blaue Fluoreszenz. Wesentlich ist, da8 sie schon aus sehr 
verdiinnter Losung und bei niedriger Temperatur auf Cellulose- 
fasern aufzieht und daO die so erhaltenen ,,Farbungen" eine be- 
merkenswcrte Wasser- und  Waschechtheit aufweisen. AuBer 
rnit Anilin konnen naturlich iiber den Cyanur-Ring auch andere 
Amine rnit der Diarninostilben-disulfosaure verkniipft werden, 
wobei gerade in jiingerer Zeit wertvolle Produkte entwickelt 
wurden. 

Spater wurde von den verschiedensten Seiten eine Fiille von 
Derivatcn der Diarninostilben-disulfosatire zurn gleichen Zwecke 

7) DRP 640908. I . G .  J .  EggPrI u. i3. Wendl Werk Wolfen, Photo u .  

8) Mcllianils Texrilber. 1 0 .  468 ( 1 9 P ( r ) .  
@) uHP 638319: E .  P. 472473 Ultrazell A.O. 

K(,nstseide der I .  G .  Farbenindustrie A. G: 

10) F. P. 870470; DRP 731558: 1.0. 

hergestellt. Es ist bemerkenswert, daB der StammkBrper selbst 
noch keinen befriedigenden Effekt aufweist. In England beschaf- 
tigte sich die 1. C. 1. mit Diacyl-Derivaten der Diaminostilben- 
disulfosaurell). Das Benzoyl-Derivat ( X I  I )  zeigte eine gewisse 
Wirkung, die p-Aminobenzoyl~Verbindung ( X  [ I  I )  ist ihr iiber- 
legen. Doch storen die freien Amino-Gruppen, die der Oxyda- 
tion, dem Einflu6 von Nitrit usw. zuglnglich sind. 
R-O-CO-NH-O-CH-;-CH-J>-NH. \ CO-O-R 

S 0 . H  H0.S' 
XII: R - H, X111: R = NH, 

In Leverkusen wurden hauptslchlich die doppelseitigen 
Harnstoffe der Diaminostilben-disulfosaure bearbeitet, die man 
beispielsweise durch Einwirkung von lsocyanaten auf diese 
Substanz erh21t12). Zahlreiche Isocyanate wurden so gepriift. 
Bei den aliphatischen lsocyanaten ist der Effekt zu gering. Das 
einfachste aromatische Produkt rnit Phenylisocyanat kam als 
,,Blankophor R" in den Handel (XIV). 

R-<C)-NH.CO . N H ~ - C H = = C H -  NH.CO. NH- G - R  
'S0.H HO,S P- 

XIV:  R - H, XV: R NH, 

Diese nahezu farblose Substanz besitzt iiberraschenderweise 
in Ltisung Uberhaupt keine Fluoreszenz. Erst auf Papier oder 
Textilien aufgebracht, zeigt sie ihr typisch rotlich-violettes Auf- 
leuchten. Man wird dabei an das von Weifz  und Mitarbeitefn 
beschriebene Phanomen der Farbanderung von Farbstoffen an 
Adsorptionsmitteln er innerP) .  Die Fluoreszenz von XIV ist auf 
Cellulose-Materialien sehr stark, wenn auch fiir manche Zwecke 
etwas zu rotlich. Vor allem ist der zweiseitige Harnstoff XIV 
nicht kochbestandig; er verseift iiberraschend leicht rnit hei6em 
Wasser. Diese Eigenschaft braucht aber nicht in jedem Fall von 
Nachteil zu sein, wie sich bei der Besprechung der Anwendungs- 
technik noch ergeben wird. In diesem Falle ist merkwiirdiger- 
weise die Bis-p-Amino-Verbindung XV nahezu wertlos. 

Da die nur halbseitig reduzierte Nitroaminostilben-disulfo- 
saure ein leicht zug2ngliches Zwischenprodukt der Farbenchemie 
ist, so wurden komplizierte Derivate aufgebaut, die an beiden 
Enden verschiedene Substituenten tragen (P. Zerwas). 0 - N H q  -CH=CH+O, reduz. -____+ 

SO,H H O , d  
- - - - - - - NH, uingesetzt -+ 

NH - _ _ _ _ _ - _ _ _ _  
wie z. B. XV 
CH.. CO. k H--()NH .CO .NH-~=cH--CT)NH. C O ~ H .  COOC~H, "1 

\ / 
S0.H HO,S 

xv 
Gliedert man heterocyclische Ringe an die Diaminostilben-disulfo- 
s h r e  an, so erhrlt man Verbindungen sehr hoher Fluoreszenz- 
kraft, die aber oft schon zu farbig sind. 

Nach PatentenL6), die jiingst bekannt wurden, hat die Firma 
Geigy in der Schweiz in einer gewissen Fortentwicklung des ,,Ul- 
trasans" ( X I )  vorgeschlagen, Zwischenprodukte der Diamino- 
stilben-disulfoslure, die Triazin-Ringe mit freien Amino-Gruppen 
tragen (z. B. XVI). mit Formaldehyd oder Formaldehyd abgeben- 
den Mitteln zu harzartigen Produkten zu kondensierenI6). Diese 
zeigen einen guten Aufhellungseffekt. 

I 
XVI NH. 

I 
NH. 

Durch die Arbeiten der Gesellschaft fur Chemische Industrie 
in Basel sind WeiBtoner bekannt geworden, die nicht zu der 
Gruppe der Diaminostilben-disulfoslure gehoren. Es  werden 

W. S. Pax. 2089413 I .  C. 1. 
DRP 746569, I .  G . ' ( S .  Pelersen. 0. Buyer, B. Wendl). 
E .  Weifz. F. Schmidl u. J .  Singer Ber. dtsch. them. Ges. 7 8 ,  
2099 1 IY391 ; Z. Elektroctiern. angew. physik. Chem. 46, 222  [ I  
4 7  65 I1341 1: vcl. Qlese Ztschr. 59 .  164 11947]. 
F: P. 895847. 1. 0. ( P .  Zerwas, Azoabtellung, Leverkusen) 
F . T .  905534, Geigy .  

W. S. Pat. 2089413 I .  C. 1. 
DRP 746569, I .  G . ' ( S .  Pelersen. 0. Buyer, B. Wendl). 
E .  Weifz. F. Schmidl u. J .  Singer Ber. dtsch. them. Ges. 7 8 ,  
2099 I IY3' 46, 222  [I 

64- I 19471. 

1740, 
9401 ; 

18 A y a n .  Chtm. / 61. .lahrg. 1940 Xr. 1 



substantive Benzimidazole vorgeschlagen, wie man sie erhllt, 
wenn man o-Phenylen-diamin rnit Maleinslure oder Fumarslure 
kondetisiert (XVI I). 

.. .. 18) Diese Verbindungen bzw. wasserlos- 
liche Derivate sind substantiv in- 
folge der fortlaufenden Yette von 

H H Doppelbindungen. uberdies ist ihre 
X V l l  Ahnlichkeit zu den Stilben-Deriva- 

ten offensichtlich. Der Aufhellungseffekt scheint recht gut zu sein. 
Natiirlich mochte man die optische Bleiche auch auf W o l l e  

iibertragen, wozu man Verbindungen benotigt, die auf Wolle 
aufziehen. Dazu entwickelte das Werk Ludwigshafen der dama- 
ligen 1. G. das sog. ,,Blankophor WT". Benzoin wird rnit Harn- 
stoff zum Imidazol-Decivat-Ring-geschlossen und dann sulfiert 

Man sieht also, wie sich aus 
der Vielzahl der moglichen Ver- 
bindungen die Stilben- und die 
Imidazol-Derivate fur  den Zweck 
der optischen Bleiche heraus- 

Die A n w e n d u n g s b r e i t e  der neuen Aufhellungsmittel ist 
recht gro6. Alle wei6en Textilien lassen sich so schonen. Da in 
jedem Falle ein anderer Grau- oder Gelbton zu kompensieren ist, 
diirfte es wertvoll sein, ein Sortiment von Blankophoren zu be- 
sitzen, die je nachdem mehr rotlich oder mehr bllulich fluores- 
zieren. Viele der Stilben-Derivate sind bestlndig gegen Ronga- 
1') F. P. 900722. F. P. 908852 Clba. 
17) DRP 735478,' 1. 0. ( R .  Robl, K. Locker). 

(XVI I I). 

OC-~~~~~~~ 
I 

I') 

4 NH 

0 
'C' 

X V l l l  heben. 

lit und konnen daher niit Erfolg zur Verbesserung von WeiB- 
ltzen unter Buntfarbstoffen herangezogen werden. Ubrigens 
wurden diese Fluoreszenzstoffe auch als unsichtbare Wlsche- 
tinten vorgeschlagen. Bei der Aufhellung von Papier hat man 
zwei Moglichkeiten : entweder die Einarbeitung in die Papier- 
masse, oder das nachtrlgliche Aufziehenlassen von substantiven 
Blankophoren, so wie es bei Textilien erfolgt. Die benotigten 
Yonzentrationen sind jeweils lu6erst gering, etwa 0,l-0,Ol g/l. 
Reizvoll ware die Yombination der WeiBtoner mit Wasch- oder 
Spiilmittel fur die Hausfrau, jedoch besteht die Gefahr der Uber- 
dosierung bei hlufiger Wlsche, was zu einem unangenehmen 
rotlichen oder bllulichen WeiB fuhren konnte. Bei dem schon 
erwlhnten verseifbaren Blankophor 9 (XIV) ist dies naturlich 
nicht moglich. Bei jeder Yochwlsche werden alte Reste von 
Blankophor zerstort und neues Aufhellungsmittel kann beim 
Spiilen aufgebracht werden. Die Verwendung der fluoreszieren- 
den WeiBtoner bei K u n s t s t o f f e n  steht noch in den Anfangen. 
Die neuen Produkte besitzen zweifellos noch bemerkenswerte 
Nachteile, so z. B., daR ihre Wirkung bei Yunstlicht gering ist - 
verst8ndlicherweise, da diese Lichtquellen kaum ultraviolette 
Strahlen erzeugen. Sodann konnte die Lichtechtheit besser sein. 
Es handelt sich eben um an sich sehr schwache Farbungen, die 
zudem durch die Lichteinwirkung und Lichtumwandlung wahr- 
scheinlich dem Angriff des Lichtes besonders ausgesetzt sind. 
Immerhin zeigen neuere Produkte auch in dieser Hinsicht schon 
recht gute Echtheitseigenschaften. Die Anwendung der opti- 
schen Bleiche wird sicherlich stark zunehmen, da der Effekt fur 
sich spricht. Eingeg. am 15. Oktober 1948. [ A  1581 

Chemische Mittel gegen Lebensmittelver&nderungen 
Von Dr. F R .  K I E R M E I E R ,  M u n c h e n ' ) .  

Das heutige AusmaS der Vorratshaltung von Lebensmitteln 
wird durch das Zusammendrlngen der Menschen in GroDstldte 
und ihre Versorgung aus entfernten Erzeugungsgebieten hervor- 
gerufen. Abgesehen von wenigen Lebensmitteln, wie Frisch- 
milch, Brot, Obst, Frischfleisch, sind die meisten unserer Nah- 
rungsmittel vier bis sechs Monate unterwegs, bis sie zum Verbrau- 
cher gelangen. Ihr rascher Verderb zwingt, jedes von ihnen2) 
in irgendeiner Weise3) zu schlitzen, um sich vor gesundheitlichen 
Schlden und volkswirtschaftlichen Verlusten zu bewahren. Fiir 
Deutschland4) wird rnit einem Verlust von 13,4% gerechnet, was 
einen Nahrungsmittelausfall von jlhrlich 200000 t bedeutet. 
Seit Jahrhunderten werden unter anderem auch c h e m  isc  h e  
M i t t e l  angewandt, um Verlnderungen der Lebensmittel hint- 
anzuhalten. Ebenso alt sind aber auch die Verbote, die den all- 
gemeinen oder iibermlSigen Gebrauch chemischer Zusatze ein- 
schrlnken. Die Aufkllrung durch Mediziner6) und Ernlhrungs- 
reformera) taten ein iibriges, um die chemischen Mittel in allge- 
meinen MiBkredit zu bringen. Durch die Entwicklung der phy- 
sikalischen Yonservierungsverfahren wurden sie als ein Behelf 
angesehen, der rnit den Fortschritten der Lebensmitteltechnologie 
nicht mehr vereinbar ist. Es scheint daher die F r a g e  durchaus 
berechtigt, ob der Zusatz chemischer Mittel gegen Lebensmittel- 
veranderungen Uberhaupt noch gestattet werden sollte. ihre Be- 
antwortung wird als Kernpunkt dieser Arbeit angesehen. Die 
Anwendung von Salz, Essig, Zucker, Alkohol wird au6er acht ge- 
lassen, weil man bei diesen zwar von ,,chemischen Konservierungs- 
verfahren", aber nicht von ,,chemischen Mitteln im engeren 
Sinne" sprechen kann. 

Durch Mange1 an Dosen, Weekglasern, Kiihlflaehe, Zucker und Essig 
in den vergangenen Jahren entstand eine groDe Nachfrage nach K o n s e r -  
v i e r u n g s m i t t e l n ,  dic die Industric durch ein noah stiirkeres Angebot 
befriedigte. Die vielen Mittel mit den schancn Phantasiebezeiehnungen 
crweckten den Eindruck, als ob sich die Industrie und die von ihr abhiingige 
Forschung wieder ernsthaft mit  diesem Gebiet der Lebensmitteltechnologie 
beschsItigcn wollte, w a r e n d  in Wahrheit alte Rezepte und Erkenntnisse 
in oft unzul&nglicher Weise angewendet werden. PlanmiiDige Forschung 
und industrielle Weiterentwicklung aind in Deutschland kaum zu beobaeh- 

I )  Erweiterte Fassung eines Vortrages, der auf der lebensmitteltechnolo- 
gischen Arbeitstagung des Insfitutes f a r  Lebensmitteitechnologle am 
10. Juni 1948 in Miinchen gehaiten wurde. 

*) R.Heiss:AnleltungzuniFrlschhaltenderLebensitiittel,Berliti,1945,2.Aufl. 
a)  W .  Diemair:  Die Haltbarmachung von Lebensmitteln und lhre Grund- 

lagen Stuttgart 1946 2. Aufl. 
') W.Zi&elmaver: bieErhhrunp des deutschenVolkes. Dresden 1947. S.668. 
') Z. 9. c. iwi  Noorden u. H .  Solomon: Handbuch der ErnAhrungslehre, 

') Z. 9. C. Lenmer: Oift In d;r Nahrung, Aeipzig i933, 2. Aufl. 
1. Bd. Allgemelne DiBtetik Berlin 1920 S. 216 575. 

ten;  dem gegeniiber scheinen sich im Busland, vor allem in USA,  Entwick- 
lungen anzubahnen, die aueh fur uns bedeutungsvoll sein diirften. 

Um die Fortschritte der ausllndischen Lebensmittelchemie 
wiirdigen zu konnen, ist es notwendig, sich von der Zwangsvor- 
stellung zu befreien, jeder Zusatz chemischer Mittel musse das 
Lebensrnittel entwerten und dem Menschen schldlich sein. Es 
mu6 vielmehr streng gepriift werden, was niitzlich und was ver- 
werflich oder besser durch physikalische Verfahren zu ersetzen 
ist. ,,Nur wo eine berechtigte Forderung der lndustrie und ein 
Bediirfnis nach einem chemischen Konservierungsmittel vorliegt, 
nicht da, wo aus Bequemlichkeitsgriinden oder in der Absicht, 
den Verbraucher fiber den Frischezustand eines Lebensmittels 
zu tluschen, eine chemische Yonservierung gewiinscht wird, sind 
Zusltze chemischer Stoffe e r l a ~ b t " ~ ) .  Hierbei durfen auch volks- 
wirtschaftliche Gesichtspunkte des Ver  b r a u c  h e r s  nicht un-  
beriicksichtigt bleiben. 

Wenn einerseits Wlirz- und Nahrungsstoffe, wie Salz und 
Zucker, von dieser Betrachtung ausgeschlossen sein sollen, so 
mu6 andererseits auf Grund amerikanischer Erfahrungen der 
Begriff c h e m  isc h e  Y o n s e r v i e r u  ng erweitert werden, denn 
mit einer Reihe neuer chemischer Stoffe sollen damit nicht nur  
die mikrobiologischen Veranderungen, sondern auch chemi- 
sche, physikalische und biologische unterdriickt werden. Das 
vorliegende Material'") wurde nach der beabsichtigten Wirkung 
der Schutzstoffe gegliedert: 

Chemische Mittel  gegen Lebensmit telveranderungen 

gegen cheinische gegen yhgsikalische gegen biologische 
Veranderungen : Veranderungen : Vedndemngeu : 

Antiosydantien Mittelgegen Eonsen'iernngs- Uberzugaiiiittrl 
aiidere niit tel 

Veranderungen 

fur den 
Wasserhaushalt 

\Veich- und u. Festigungsmittel 
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bie  ahgefiihrten Literatiirzitate solleii lediglicli die Eiitwicklungen und 
Tatsachen des letzten Jahrzehntes belegen und konnen niemais voltstan- 
dig sein, denn fur einzeine Abschnitte, beispieisweise fur den iiber An- 
tioxydantien, miil3ten dann Hunderte von Angaben gernacht werdeti. 
was den Rahmen der vorliegenden Betrachtung sprengen wilrde. 
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